技术领域及背景
本发明涉及一种以氧化镁为基料的耐火材料，尤其适用于炼钢中连铸中间包用的挡渣堰 板。           
理论研究和钢铁企业的生产实践表明，钢包中含氧化铁、氧化锰和氧化硅的炉渣从钢包 流入中间包以后，会造成钢水中铝和钛等易氧化合金元素的烧损，并产生氧化铝夹杂物，影 响钢水的纯净度。为生产出纯净钢，连铸过程行之有效的方法之一是采用中间包纯净化技术， 即以中间包中安装氧化钙过滤器、设置挡渣堰板应用最为广泛。中间包用挡渣堰板的作用在 于改进钢水的流动场，流动场的改善能促使钢中的夹杂物上浮，同时阻隔冲击区钢包下渣及 耐材浸蚀产生的夹杂，也可改善钢水的内部质量。最初的中间包堰板是由镁质或硅质绝热板 充当，其以树脂有机结合或以硫酸、磷酸盐无机结合，经机压成型，绝热板整体体积小，为 轻质平板，其耐温性、抗钢水冲刷力均较差，在越来越大容量的中间包连铸生产中，绝热板 逐渐被改型成重质、大体积、非机压成型、结构复杂的堰板。目前广泛得到使用的中间包堰 板一般为高铝质板，由于其具备耐高温性能、耐冲刷性能，因而满足中间包的使用要求，适 合多炉连铸。在钢产量持续上升、连铸比不断提高的前提下，高铝质堰板受材质限制，强度 不是很高，这将影响其耐钢水冲刷能力，若采用增加结合剂以提高强度，又会导致耐温性下 降，因此，传统高铝质堰板的耐用性受到限制，一般在5连铸左右；高铝质堰板受其材质限 制的另一个结果是，其抗渣浸蚀能力无法进一步提高。尽管如此，高铝质堰板相对于耐温性、 耐用性、耐水化性均较差的绝热板来说，于多炉连铸中占有绝对优势，因此得到普遍采用。 设置堰板的目的主要是为了净化钢水，传统的高铝质堰板对去除钢液中的夹杂物有一定的效 果，但其带入钢液的氧含量较高，达不到使钢液中的五大元素低于80ppm，平均T[0]低于 17.5ppm的超纯净钢水平，故高铝质堰板对冶炼纯净钢、超纯净钢不利，另外，高铝质堰板 与冶炼精品钢材时所使用的氧化钙质过滤器不能直接配套砌筑，需借助镁砖衬垫，存在较大 的不便性，在冶炼纯净钢、超纯净钢的连铸工艺中，随着中间包耐材的碱性化，高铝质堰板 将日趋淘汰，由碱性耐材制得的堰板替换，最具代表性的是技术已臻完善的镁质堰板，其以 氧化镁为基料，镁质水泥或聚磷酸盐作结合剂，以化学方式结合，反应机理如下(以六偏磷 酸钠作结合剂为例)：
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得到同行公认的是镁质堰板对钢液的污染明显低于高铝质堰板，有关资料认为与高铝质堰板 相比，镁质堰板带入钢液的氧含量可降低5倍(参考图1、图2)，抗渣侵蚀能力也明显优 于高铝质，有利于提高堰板的使用寿命，降低耐材消耗，并且还可吸收钢液中的三氧化二铝， 进一步降低夹杂，同时还可解决高铝质堰板安装氧化钙过滤器时，需砌筑镁砖过滤层而给现 场带来不便的问题。但化学结合的镁质堰板在实际使用中存在不足，参考图3，MgO-P2O5构 成的体系缺乏高熔点的化合物，并且由结合剂带入的钠，生成NaMgPO4之类化合物的熔点仅 1260℃，不能满足中间包的耐温性要求(中间包的温度为1500℃)，对此，可加入少量钙盐如铝酸钙水泥、碳酸钙等，通过调整基质的CaO/P2O5，以期得到象Na2CaMg(PO4)2、NaCaPO4 和Na2O·CaO·Ca3(PO4)2·SiO2之类的高熔点结合相，以适宜用于连铸中间包。尽管耐 温性上可得到一定的改善，但化学结合的镁质堰板无法解决抗水化问题，即使在堰板表面涂 一层防水化涂料，其效果在使用过程中仍未达到理想，而且表面处理的工艺复杂，化学结合 的镁质堰板在耐用性上还不如高铝质堰板，连铸比低，因此，该种堰板不适合用于连铸中间 包，尤其不适合应用在电炉炼钢等离子加热中间包等使用要求较高的场合，这也是如今连铸 中间包中仍广泛采用高铝质堰板的原因。 
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