发明内容

本发明要解决的技术问题是：提供一种利用纳米碳改性的低碳镁碳砖，该 砖具有较低的热膨胀系数、热导率，还具有抗热剥落性好、向钢水中增碳少、 不易污染超低碳钢的优点；           

本发明还提供了该砖所用的含纳米碳粉的粘结剂酚醛树脂的制备方法。           

为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：           

采用特殊的分散技术将纳米碳粉分散在酚醛树脂中，以MgO含量大于97.56％ 的电熔镁砂颗粒、电熔镁砂细粉、石墨为原料，以含碳纳米粉的酚醛树脂为结 合剂，外加抗氧化剂，经混料、成型、干燥等工艺过程制备纳米碳改性的低碳 镁碳砖。           

一种含纳米碳粉的酚醛树脂，制备时包括以下步骤，           

(1)将100重量份的苯酚、80～140重量份的36～40％甲醛水溶液和0.5～1.5 重量份的分散剂一起加入反应釜中，边搅拌边缓慢加入20～45重量份的纳米碳 粉，在超声波作用下分散30～180分钟；并在40～60℃下搅拌30～60分钟；           

(2)加入0.1～5.0重量份的NaOH，调节pH值至8～9，温度控制在85～105℃， 保温1.0～3.0h；           

(3)真空减压脱水2.0～6.0h，至粘度为2.0～5.0帕·秒后，冷却放料。 所述的分散剂为三乙醇胺、聚乙二醇、聚乙二醇辛基苯基醚、壬基酚聚氧 乙烯醚、聚乙烯基吡咯烷酮中的一种或任意两种。           

所述的纳米碳粉为纳米碳黑或纳米石墨，平均粒径30～100nm。          

一种含纳米碳粉的酚醛树脂的纳米碳改性低碳镁碳砖，以重量份数表示， 原料中含有电熔镁砂100～200重量份，石墨4.5～6重量份，酚醛树脂3～8重量份， 外加抗氧化剂4～10重量份。           

所述的抗氧化剂为Al、Al-Mg合金、Si、SiC、SiN、B、B4C中的一种或任 意两种。           

所述的电熔镁砂包括粒径为5～0.088mm的镁砂颗粒和粒径≤0.088mm的镁 砂细粉，二者比例为2∶0.7～1.2；所述的石墨为鳞片石墨，其粒径≤0.088mm。           

一种纳米碳改性低碳镁碳砖的制备方法，按重量份称量各原料，将电熔镁 砂、石墨、抗氧化剂混合均匀，再加入含纳米碳粉的酚醛树脂，混合均匀成泥 料，室温下困料12～24h；然后在摩擦压力机中打压，将打压好的砖放入200～300℃ 的隧道窑中烘烤12～24h，出窑。           

所述的抗氧化剂为Al、Al-Mg合金、Si、SiC、SiN、B、B4C中的一种或任 意两种。           

本发明的方法以纳米颗粒为核心，利用纳米材料颗粒、结合剂等在基质中 形成纳米结构基质，极少量的纳米结构基质的特性决定了整个耐火材料物理性 能。在纳米碳改性低碳镁碳砖中，纳米碳颗粒与树脂结合在一起，分散到耐火 材料的粗颗粒、细颗粒、添加剂及其他材料之间，具有均匀填充到气孔内部和 空隙间的效果，其内部孔径分布主要集中在几纳米范围内。利用纳米结构基质 的纳米颗粒之间的挠性和结合剂树脂的挥发份逸出，通过控制碳化过程而生成 的纳米气孔，能够吸收因热冲击产生的剧烈热膨胀和收缩，同时能够对纳米颗 粒赋予耐热和抗氧化功能，不仅碳系纳米颗粒的抗氧化性可以保证，并能够提 高自我修复功能，大大提高了镁碳砖的抗剥落性能。           

本发明的有益积极效果           

(1)本发明利用含纳米碳粉酚醛树脂制备的改性低碳镁碳砖，采用超声波 分散方法将纳米碳粉代替一部分石墨引入到低碳镁碳砖中；纳米碳粉的引入改    善了低碳镁碳砖的基质结构，使其更加均匀和致密，镁碳砖的抗侵蚀性能及抗 氧化性能显著提高。该砖含碳量低，减少了由于含碳量过高引起的对产品的污 染，该砖在洁净钢和精炼工艺中使用，可以有效地提高产品质量。           

(2)本发明的低碳镁碳砖与普通镁碳砖相比，具有较低的热膨胀系数 (7.1×10-6/℃)和热导率(6.2W·(m·K)-1)，氧化失重率低(1.25％)，脱碳层厚度 小于3mm，在1600℃保温3h埋碳气氛下抗渣试验表明，其侵蚀和渗透现象不 明显。           

(3)本发明的低碳镁碳砖抗热剥落性好，使用时向钢水中增碳少、不易污 染超低碳钢，可作为转炉、电炉、钢包工作衬以及炉外精练、连铸用关键部件、 高炉炼铁用耐火材料等场合，应用较广。           

附图说明
图1：制备纳米碳改性的低碳镁碳砖工艺流程图           

