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镁一钙锆复合材料作为
碱性耐火材料骨料的开发

摘 要：MgO—CaZrO，基复合材料骨料通过自云石和Zr02的烧结反应制得。通过对烧结骨料MgO—CaZrO，体积

密度、显微结构、热膨胀、断裂和抗热震性等一系列的表征，结果发现白云石的石灰相转化成了高熔CaZrO。，

其较高的热膨胀性与MgO不匹配。产生骨料的抗热震性是由于晶界处微裂纹的作用。该产品可能作为水化和

抗热震稳定的碱性耐火材料使用。
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1 引言

天然白云石的烧结是一个非常艰难的过程，致

密化程度要高于理论密度的95％，仅能通过加热

到1 900。C或更高温度完成。由于其氧化物的高耐

火度(MgO的熔点为2 8000C，CaO的熔点为

2 5720C)，通过双级烧结和液态添加剂作用下的单

级烧结进行低温致密化是有可能的。直到最近，

沥青或焦油浸渍白云石砖才被广泛应用。因为它

们具有较好的抗水化作用。萌生一个很重要的构

思，即通过利用如Fe20，、SiO：、A1：O。等作为添加

剂来防止水化的侵蚀。加入2％Fe：O。不仅有助于

液相烧结，而且能够促进CaO晶体生长。晶粒尺

寸越大，抵抗水分侵蚀和腐蚀的作用就越好。掺

杂白云石这种情况可根据液相烧结机理解释烧结

动力学和温度的影响。阻止白云石水化的另一种

方法就是加入氧化锆使氧化钙相不断转化为高熔

钙锆。白云石一氧化锆耐火材料有一些优点，因为

氧化锆相不需要被稳定。事实是白云石分解而原

位生成的氧化镁有助于稳定。

2 实验
■

原料化学成分如表1所示。将氧化锆粉末和

所得到的白云石按照所要生成的MgO—CaZrO，化

学计量比进行混合。制备实验批次，将这2种材

料放在氧化锆球作为研磨介质的氧化锆罐磨浆机

中进行混合。准备了2种批次，一种加入添加剂

Fe20，，另一种则不加。这2批被分为3类：1)不

研磨；2)研磨lh；3)研磨4h。加入异丙醇后进

行湿法研磨。在烘箱中1100C下干燥24h后将泥浆

放置风干。将干燥后的材料用60目的筛子进行筛

分，作为细分批次。所有批次都与5％聚乙烯醇完

全混合以实现坯体成型。试样通过等静压单轴加压

(总压力约为222MPa)制成条形试样(65mmx6mmx

6ram)。成型后将试样风干，并将其在烘箱中110℃

干燥24h，然后在1 6000C下烧制2h。以5。C·min。

的速度将温度升到l 000。C，随后以3℃·min。的速

度升温到1 600。C。最后在物理、力学、热机械、

热物理、矿物学和微观性质等方面对烧结试样进行

表征。

表1 原料的化学成分

3结果与讨论

如表l所示，2种材料其品质较纯，只含有最

低限度的氧化硅杂质。不同烧结试样的体积密度

随着研磨时间的增加而增大(图1)。通过磨浆机

的研磨，前驱材料的表面积有所增加，为试样更

好的烧结提供最重要的驱动力。与含有Fe，O，的试

样相比，不含添加剂的试样显示出低体积密度值．
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长太过程通过扩散机制来完成．扩散速率取央下
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试样的抗热震性=第2周期后含有Fe：0，试样的抗

折强度为165MPa，第6周期后降至约55MPa。罔
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4结论
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胀存MgO和r以rO，之削十％配．饲料降低了门i

右水化的敏感性，提高了瓤化镁的抗热震性，因

此 住生产碱性耐火材料时该材料可能成为一种

有潜力的前体作为骨料枉适当的血用领域巾进行

使用．
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