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绿色镁质耐火材料的理念及实践

李 莉

(辽宁省产品质量监督检马 }院，辽宁沈阳110032)

[摘要]耐火材料是高温工业的重要摹础材料。在全球大 力发展地毯经济形势下，实现高温工业的“绿色化”与耐

火材料工业自身的“绿色化”有着重要关系。缘色耐火材料战略是关系我国当前和今后耐火材料行业可持

续发展的重要发展战略。
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值，不能成为工业垃圾。大力发展国家产业政策允许和鼓励
1 前言

的节能型、利废型、生态型的镁质耐火材料技术和产品。

随着钢铁、建材、化工等工业的迅速发展，对高温工业 2．1发展镁质不定形耐火材料

窑炉使用要求越来越高，特别是钢铁生产工艺的优化，使高 由于具有生产工艺简单，生产周期短，综合能耗低，适

炉出铁、转炉出钢时渣量减少、冶炼周期缩短、钢渣与耐火 宜于复杂构型的衬体施工和修补，便于根据施工和使用要求

材料接触时闻缩短， “三脱”工序和炉外精炼的实施，新一 调整组成和性能等优点，近年来，镁质不定形材料发展很

代循环钢铁制造流程的诞生，使耐火材料的工作条件更为复 快，其生产比例达逐年提高，品种主要是浇注料、干式捣打

杂，要求耐火材料生产多品种、适应性强的高效耐火材料。 料、涂料和喷补料等。

对镁质耐火材料的研发和创新方向是：一是长寿命、低消 镁质浇注料向含c或加入SiO：微粉、A10N、MgAl0N等

耗、使用方便、对使用环境适应性强；二是高性能不定形耐 方向发展，有助于提高抗渣住、抗热震性，可用于渣蚀严重

火材料；三是有利于环保和生态的绿色环保耐火材料。 和温度急变的高温部位，今后要着重研究自流、泵送和喷射

2绿色镁质耐火材料及其发展趋势 浇注料的流变性和高温性能，开发优质高效可泵送和喷射浇

注料，有助于实现施工工艺控制的计算机化和施工过程的全
20lO年中国耐火材料制品产量2 808万t，其中定型制 自动化，提高施工效率和延长使用寿命。

品l 698万t。辽宁省是我国耐火材料生产第二大省，耐火材 随着洁净钢供应的发展，碱性浇注料将会有较大的发

料生产产量553万t，主要生产重烧、轻烧镁砂、电熔镁砂 展，特别是开发镁钙系浇注料对生产洁净钢具有重要意义。
等镁质耐火原料，镁砖、镁碳砖、镁铬砖、镁钙砖、镁铝砖 镁质干式捣打料广泛应用于备种感应炉炉衬、超高功率

等镁质耐火制品和各种不定形镁质耐火材料。主要生产企业 电炉炉底，近年在连续铸钢中间盛钢桶上也得到应用。
有青花、后英、西洋、金龙、金鼎等耐火材料公司。辽宁生 镁质涂料和喷补料广泛应用连续铸钢中间盛钢桶，应注
产的镁质耐火产品覆盖了90％以上的国内市场和60％以上的 意磷酸盐结合剂使用和水分排除和采用合适施工方法。
国际市场，已成为世界最大的碱性耐火材料生产基地，我省 2．2发展节约型镁质耐火材料
的状况代表中国镁质耐火材料的状况。 节约型镁质耐火材料可考虑：资源节约和能源节约。

作为镁质耐火材料的重要生产基地，发展绿色镁质耐火 资源节约是镁质耐火材料发展的重要举措。耐火材料属
材料至关重要。生产绿色镁质耐火材料应关注以下三方面内 高资源消耗型企业，由于对镁质原料需求的猛增，辽宁镁矿
容：第一在制造过程中不产生有损于环境和人体的废气、毒 的开发和初级原料的开发迅速增加，优质矿山资源急剧减
气和废物；第二在使用过程中不产生有害气体和物质，且不 少，导致各级烧结镁砂与电熔镁砂的M90平均含量下降
污染生产的产品；第三在使用后的残留材料应具有再生价 0．5％Ⅷ。为彻底改变菱镁矿资源综合利用“一等原料、二

等加工、三等产品”的局面；加大科技投入、合理利用镁资

[收稿日期】20ll埘-08 源，做到优质优用，根据矿石品位采取适宜的选矿方式对原
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◎研究与应用

矿石进行选矿提纯，生产出优质的初级原料，特别是对低品 废镁铬砖也高达15～20万妇，值得担陇的是，用后的废镁铬

位菱镁矿的综合利用桕当重要。提高已开采矿石的利用率， 砖中的六价铬高达O．1％～0．5％而难以处理【|，需要几百亿立

科学的确定精矿粉分类分级，为合理利用矿粉提供正确依 方米的水才能稀释(清洁水中六价铬含量要求≤O．05 m∥

据。 mL)。用后废砖或堆放，或磨细后加入到熟料中，如此，每

根据使用要求确定制品性能，根据制品要求合理选用原 年将有上百吨的六价铬进入水泥，使铬污染扩大化，中国耐

料品种及生产工艺及配料方案。积极生产备种合成砂如尖晶 火材料协会最近已向环境保护部政策法规司建议，将水泥窑

石砂、镁铁砂、镁钙砂，可根据用户需要调整其原料配比。 用镁铬砖列为限制类产品。

制备符合用户要求的产品，是生产各种合成镁制品的优质原 镁铬砖的替代产品主要从镁铝系和镁钙系耐火材料入

料。 手。随M90一Al：O，材料深入开发研究，采用高纯镁砂和尖晶

能源节约型耐火材料是急剧发展活力的一类绿色耐火材 石为原料，通过加入矾土基电熔和烧结M90一AJ203一z雨：合

料。耐火材料用户及耐火材料行业自身均为高能耗产业，是 成料，引进z雨：；加入siaIon和Alon等措施，镁铝系产品

节能减排的重点对象。大力发展不烧砖是能源节约的重要措 质量有很大改善，与镁铬砖相比，不仅消除了六价铬造成的

施。不烧镁质耐火制品的主要代表有镁碳砖、镁铝碳砖、铝 公害，而且有良好的耐蚀性、抗氧化还原性、耐热震性和体

镁碳砖、不烧镁钙(碳)砖、铝镁碳砖不烧砖等。 积稳定性等性能。因此在水泥回转窑、玻璃熔窑、钢包和炉

镁碳砖和铝镁碳砖是不烧镁碳质耐火定型制品的代表， 外精炼装置上广泛使用，取得了良好效果。特别是氧化镁一

是辽宁省第一大生产品种，也是世界最大的生产基地，生产 铁铝尖晶石在大型水泥回转窑应用，使用寿命长达17～18个

总量在150万t左右，主要用于钢铁工业。最大生产企业为 月，成为水泥回转窑高温带用新一代高性能无铬耐火材料的

营口金龙集团和青花集团，无论理化指标和使用效果均达到 代表。

了世界领先水平。 镁钙砖是镁钙质耐火材料的代表产品，镁钙砖中Ca0具

不烧镁钙(碳)砖和镁铝尖晶石不烧砖是我们今后开发 有良好的蠕变特性，使镁钙质耐火材料的高温韧性好，耐剥

和研究的重点，扩大应用范围，提高使用寿命是研究的重要 落性能和耐冲击性能都非常优异，它的抗高碱度渣的能力优

课题。 于镁铬砖，炼钢工可进行高碱度条件下的冶炼操作，以提高

2．3发展环境生态友好型镁质耐火材料 炉衬的使用寿命，尤其是含有一定z抑：的镁钙砖，各种使用

发展环境生态友好型耐火材料是近年来提出的新理念。 性能均可与镁铬砖相媲美，甚藿更优。镁钙砖还具有净化钢

这一理念的提出使传统上适用的和已用的一些耐火材料受到 水的功能，砖中的游离caO能够吸附钢水中的[s]、 [P]、

挑战。如镁质耐火制品中镁铬砖，原料中的沥青挥发、z向： [O]以及Al：O，、si0：等非金属夹杂物。各种镁钙质耐火材

的放射性等，都是值得重视的问题。这些产品的替代品，是 料以其特有的使用性能、较低的价格和在环保方面的优势受

值得研究的新的热门课题。 到重视，被大量地应用到不锈钢和洁净钢等高级钢种的精炼

耐火原料是耐火材料生产和发展的基础。耐火原料的选 设备。

择对绿色化至关重要。
3结语

镁锆砖是以氧化镁(Mgo)和锆英石(z6iO．)为原料，

成型烧制而成。具有很好的耐蚀性和抗浸透性，是玻璃窑最 绿色镁质耐火材料对于镁质耐火材料行业来讲，即是挑

好的耐火材料，锆英石的放射性必须加以关注。 战，也是机遇。绿色镁质耐火材料的发展方向为多品种、高

对含碳的镁质耐火材料如镁碳砖、镁钙碳砖等使用的结 质量、含碳和复合、无铬化。随着洁净钢技术的发展，新型

合剂如沥青、树脂等在使用中会造成环境污染，不利于身体 高温窑炉的发展，新一代高效镁质制品将会兴起，M妒一

健康。耐火材料生产过程中的粉尘污染，浸油工序的有害气 Cao、Mgo—A120，、Mgo—C材料，在市场上占领先地位；环

体。必须采取相应措施加以处理。 保和生态的绿色环保耐火材料要求镁质耐火材料无铬化，

生产绿色镁质耐火材料要关注耐火原料、生产过程和使 Mgo—cr20，材料会被淘汰。加大无铬碱性耐火材料和高性能

用过程的无害化。 耐火材料产品的开发力度，是实施绿色镁质耐材战略的重要

镁铬砖对碱性炉渣的抵抗能力很强，抗酸性渣能力好， 举措。

耐热震性较好，高温结构强度高的特点。在水泥窑、炼铜 参考文献：
(镍)炉、炼钢炉外精炼炉、玻璃窑得到广泛应用。但含铬

耐火材料在碱性环境和氧化气氛下使用时会生成水溶性的， [1]张国栋，袁政禾，游杰眦辽宁省菱镁矿及镁质耐火材料产

且能毒害人畜并致癌的六价铬等有害化合物，不仅严重污染 业的发展战略[J]．耐火材料，2008。4．

环境，而且危害身体健康，近年来镁铬砖在欧美国家被限制 [2]陈俊红，封吉圣，朱波，赵兵，封立杰．回转窑烧成带用镁

生产和使用。 铁铝尖晶石砖的研制与应用[J]．水泥，20ll，1．▲

我国水泥窑烧成带用镁铬砖消耗量30．50万妇，用后的
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