技术领域及背景
技术领域           

本发明属于耐火材料技术领域，尤其涉及一种炼钢二次精炼整体钢包用纳米复合氧化物 陶瓷结合尖晶石-镁质耐火浇注料。           

背景技术           

近年来，耐火材料技术发展的主要趋势是不断增加整体材料或不定形耐火材料，特别是 耐火浇注料的使用，其在许多国家浇注料的产量已超过耐火材料总产量的一半以上，特别是 在日本钢铁工业中浇注料的使用量已达70％，[Mitsuo Sugawara日本浇注料技术的最新进 展，第九届联合国际耐火材料学术会议(UNTECR′05)论文选译“国外耐火材料科技的最新 进展”P303-309]。这主要是得益于快速简便的机械化筑炉及其与定型制品更加优异的性能以 及良好的使用效果。从炼钢精炼技术角度出发，采用二次精炼生产超洁净钢，减少钢中夹杂， 提高钢的品种和质量才是实施整体钢包的根本目的。另一方面，这种整体钢包最大特点是可 实施不停炉连续热修补作业，并且还可实施连续“套修补”作业，即当钢包内衬损坏到一定 程度时，不像砖衬那样将残余内衬全部拆除，而是经过简单清理后重新支模浇注使之成为一 个新的整体内衬，即实现所谓“永久内衬”的目的，对整体钢包而言，这一措施是降低材料 消耗和生产成本最有效方法，同时也是提高资源利用率、减少环境污染最有效措施，所以用 耐火浇注料浇注的整体精炼钢包是二次精炼技术发展的重要方向。           

关于整体精炼钢包内衬用浇注料材质选择，目前在国内外主要使用铝-尖晶石浇注料，其 特征是它具有较好的抗渣侵蚀性和抗渣渗透性以及高温体积稳定性、抗热震性、高温蠕变性 等特点。但是，随着二次精炼比率的提高，钢包内衬的负荷比以往增大，目前的状况是随着 处理时间和处理温度的提高，以及处理渣的高碱度化等，使铝-尖晶石耐火浇注料的使用寿命 明显降低，为二次精炼技术的实施和发展带来了一定的困难。另一方面，这种铝-尖晶石浇注 料自身在性能方面存在着一些缺陷，主要反应在抗渣侵蚀性和抗渣渗透性相对较差，因此在 实际使用中常常出现裂纹、剥落、掉块等损毁形式，从而导致使用寿命进一步降低，出现了 与二次精炼使用要求不相适应的局面，所以二次精炼整体钢包内衬越来越要求高耐用性的新 材质。           

本发明纳米Al2O3和MgO复合氧化物陶瓷结合的尖晶石-镁质耐火浇注料，其主要技术特 征：一是此浇注料是以Al(OH)3和Mg(OH)2复合溶胶液作为纳米陶瓷结合剂，并直接加入到混 合料中，通过原位合成反应形成以尖晶石和氧化镁为主要成分的纳米结构基质的尖晶石-镁质 耐火浇注料；二是在钢包用浇注料品种方面，开发了高耐用性的尖晶石-镁质耐火浇注料的新 品种，使其在抗渣侵蚀性和抗渣渗透性同时显著提高，解决了以往使用铝-尖晶石浇注料存在 的抗渣侵蚀性与抗渣渗透性之间存在的矛盾问题，即在铝-尖晶石浇注料中，当增加MgO和尖 晶石含量时，虽然可以提高抗渣侵蚀性能，但抗渣渗透性却明显降低，最终导致裂纹和剥落 损毁的发生。纳米Al2O3、MgO复合氧化物陶瓷结合尖晶石-镁质耐火浇注料生产与使用成功， 为二次精炼整体钢包的实施与发展提供了良好的可行条件。           
