权利要求书
 1、一种纳米Al2O3、MgO复合陶瓷结合尖晶石-镁质耐火浇注料及其制备方法，其特征 在于耐火浇注料配料组成的质量百分比是由67-73％的骨料和27-33％基质粉料及结合剂系 统组成，骨料配料组成：富铝或富镁合成尖晶石：67-73％，其中10-25mm大颗粒料为30-40％； 5-10mm颗粒料为5-15％；3-5mm颗粒料为0-10％；1-3mm颗粒料为0-10％；0.1-1mm细颗粒 料为5-15％；烧结镁石颗粒料为：0.1-5mm，0-30％，其中3-5mm颗粒料为0-15％，1-3mm颗 粒料为0-10％，0.1-1mm细颗粒料为0-5％；基质粉料和结合剂系统配料组成：烧结或电熔 氧化镁粉：≤44μm，4-10％；电熔白刚玉或板状刚玉粉：≤44μm，4-9％；α-Al2O3超细粉： ≤4μm，0-5％；反应性活性Al2O3超细粉：≤4μm，1-4％；合成尖晶石粉：≤10μm，0-10％； 纯铝酸钙水泥：2-4％；硅灰：0.5-1％；纳米氢氧化物复合溶胶悬浮液(以干料量计)：2-5％； 六偏磷酸钠(外加)：0-0.35％；三聚磷酸钠(外加)：0-0.35％；乙二醇(外加)：0-0.2％； 丁醇(外加)：0-0.2％；MgCl2溶胶剂(外加)：0-3％；水(外加)：0-1％。           

2、一种纳米Al2O3、MgO复合陶瓷结合尖晶石-镁质耐火浇注料及其制备方法，其特征 在于耐火浇注料的制备工艺是将配制的混合料在强制式搅拌机中干混1-2分钟，然后将制 成的46-49％纳米氢氧化物溶胶悬浮液结合剂直接加入到混合料中再湿混搅拌5分钟，混合 过程中根据料浆失水情况补加0-1％的水，再经湿混搅拌、浇注、震动成型、养护、烘烤， 制成本发明纳米Al2O3、MgO复合陶瓷结合尖晶石-镁质耐火浇注料，这种采用湿法工艺以氢 氧化物悬浮液作为纳米陶瓷结合剂的生产工艺方法，能使纳米粒子在基质料中得到充分分 散，制取纳米粒子分散均匀、团聚少的纳米耐火浇注料；另一方面，这种氢氧化物溶胶悬 浮液结合剂在养护和烘干过程中实现了由溶胶向凝胶工艺的转化过程，同时也实现了浇注 料的凝结与硬化，所以，这种采用溶胶-凝胶法制取的氢氧化物溶胶悬浮液结合剂是形成纳 米结构基质的重要保证条件，根据在精炼钢包中实际使用部位、使用条件及损毁机理的不 同，对耐火浇注料的特性要求也不相同，通过改变配料组成和工艺方法成功地开发出了具 有不同特性的两种类型的纳米尖晶石-镁质浇注料，即反应合成尖晶石-镁质浇注料和预合 成反应尖晶石-镁质浇注料，它们在精炼钢包不同部位和不同条件使用，使其钢包寿命显著 提高，为二次精炼技术提供了更加适宜的尖晶石-镁质浇注料新品种，有利地推动了二次精 炼技术的发展。           

3、根据权利要求1、2所述纳米Al2O3、MgO复合陶瓷结合尖晶石-镁质耐火浇注料及其 制备方法，其特征是以水合氧化铝和烧结镁砂超细粉体作为起始原料，采用溶胶-凝胶工艺 方法，制备出了纳米复合氧化物为前驱体的高浓度溶胶悬浮液作为纳米复合氧化物陶瓷结 合剂，并直接加入到混合料中，通过原位合成反应形成了以尖晶石-镁质为主要成分的纳米 结构基质制备了尖晶石-镁质耐火浇注料，纳米氢氧化物溶胶悬浮液结合剂的制备方法是按 水合氧化铝:烧结氧化镁:水＝2-4:1-3:5-6的质量比；再将各种稀释剂和分散剂按着配方的 质量比要求加入到该配料中，然后将该混合配料在高速旋转搅拌机中(1500-2000转/分钟) 搅拌12-24小时进行溶胶化过程制成高浓度氢氧化物溶胶悬浮液，再加入酸或碱调节该溶 胶体系的PH值达到2.5-3.0制成本发明浓度为46-49％的高浓度纳米氢氧化物溶胶悬浮液 结合剂，纳米复合氧化物陶瓷结合剂，有关原材料的选择、加工工艺过程、制备方法及使 用条件等，都是本发明纳米尖晶石-镁质耐火浇注料权利要求的主要技术内容和重要保证条 件。          

 4、根据权利要求1、2所述，纳米Al2O3、MgO复合陶瓷结合尖晶石-镁质耐火浇注料及 其制备方法，其特征是在耐火浇注料配料组成中约占总料量70％的耐火骨料，它的材质选 择和颗粒级配，对浇注料结构、性能和使用产生重要作用，在材质选择方面，骨料部分是 采用富镁或富铝尖晶石作为骨料，其中大颗粒采用富铝烧结尖晶石，小颗粒采用富镁电熔 尖晶石，并且可以加入≤5mm不同粒级的氧化镁含量为95％的烧结镁石，使本发明浇注料总 体MgO含量提高，从而导致抗渣侵蚀性和抗渣渗透性同时显著提高；在骨料颗粒级配方面， 最突出特点是：临界粒度大，为25mm；大颗粒料含量多，10-25mm达30-40％；颗粒分级 范围广，分为大小五种颗粒粒级，并以不同比例配制为生产高致密度、高强度耐火浇注料 提供了重要保证条件，也是本发明纳米尖晶石-镁质耐火浇注料权利要求的主要技术内容。           

5、根据权利要求1、2、3所述，纳米Al2O3、MgO复合陶瓷结合尖晶石-镁质耐火浇注 料及其制备方法，其特征在于以下两个方面：一是以纳米陶瓷结合剂为代表的基质相组成 及其显微结构，纳米复合氧化物陶瓷粉体均匀地分散在基质粉料中，为纳米结构基质的形 成提供了可行条件，同时也为浇注料结构的改善、性能的提高以及使用的强化奠定了良好 的基础；二是在基质粉料和结合剂系统用料品种多，粒级细，尽可能地采用多组分复合配 料，以满足生产工艺和性能质量的要求，这是新一代纳米浇注料的重要标志，在本发明浇 注料中基质粉料一般很细，通常≤44μm，有些组分是采用超细粉料，其粒级≤4μm，另外还 有纳米粒子，因此材料的反应活性高，反应能力强，这就为高分散的纳米粒子与微米和亚 微米级基质粉料之间的复合情况下所发生的反应，以及纳米结构基质的形成奠定了基础； 在基质粉料的材质方面，尽可能地采用多组分复合配料，主要品种有：在氧化铝系中包括 α-Al2O3、活性Al2O3、电熔白刚玉、板状刚玉等，在氧化镁系中包括反应活性氧化镁、重 烧氧化镁、电熔氧化镁，所谓反应活性氧化镁即是轻烧氧化镁，它在常温下与水发生水化 反应生成Mg(OH)2溶胶，而重烧氧化镁和电熔氧化镁主要是用于与各种氧化铝进行合成 反应，在生成二次尖晶石的进程中，以控制膨胀的产生；浇注料的基质中引用的合成尖晶 石，也存在富铝和富镁或烧结和电熔之分，在不同的条件下，根据要求选用不同种类的合 成尖晶石；结合剂系统是采用纳米陶瓷与纯铝酸钙水泥复合型结合剂，它对提高纳米陶瓷 结合的浇注料总体质量是有利的，根据以上所述的基质相组成中使用的多种类原材料品种、 加入数量及粒级要求，都是本发明纳米尖晶石-镁质耐火浇注料权利要求的主要技术内容和 重要保证条件。          

 6、根据权利要求1、2、3、5所述，纳米Al2O3、MgO复合陶瓷结合尖晶石-镁质耐火浇 注料及其制备方法，其特征在于各种外加剂的使用是本发明纳米尖晶石-镁质浇注料重要技 术内容，特别是纳米氧化物陶瓷结合耐火浇注料没有各种有效外加剂的使用是无法制成的， 这是纳米陶瓷结合浇注料最重要特征之一，本发明纳米耐火浇注料的外加剂是指稀释剂、 减水剂、分散剂以及胶溶剂等，对于稀释剂、减水剂、分散剂而言主要品种有六偏磷酸钠、 三聚磷酸钠、乙二醇、丁醇等，其加入品种有时加入其中的一种，有时是两种或两种以上 的复合型外加剂，加入量为0.1-0.35％，或是加入各种酸或碱以调节该溶胶体系的PH值达 到2.5-3.0，制成本发明浓度为46-49％高浓度纳米氢氧化物溶胶悬浮液结合剂，因此，各 种外加剂的采用品种、加入数量及使用条件，都是本发明纳米尖晶石-镁质耐火浇注料权利 要求的主要技术内容和重要保证条件。 
