发明内容

本发明的目的在于提供一种耐火材料用无水树脂结合剂，该结合剂不含水 分，粘度适中，在固化过程中也不产生水分，特别适合制造镁钙砖、白云石砖 等含钙的碱性耐火材料制品，能够有效地提高耐火材料的质量。           

本发明的另一个目的在于提供一种制备上述不含水分的耐火材料用无水树 脂结合剂的方法。           

为了达到以上目的，本发明所采用的技术方案是：一种耐火材料用无水树 脂结合剂，其特征在于：它是用酚和醛在酸类复合催化剂的作用下，合成线性 酚醛树脂后，再加入不含羟基的溶剂进行溶解，最后用异氰酸酯进行改性处理 制成。           

所述的酸类复合催化剂，是酸类催化剂和酸类催化剂的助催化剂的混合物； 所述的酸类催化剂是盐酸、硫酸、磷酸和草酸其中的一种或者其中二种以上的 混合物；酸类催化剂的助催化剂是醋酸锌、醋酸镍和醋酸镁其中的一种或者其 中二种以上的混合物。 所述的酚是苯酚、间位烷基苯酚和间苯二酚其中的一种或者其中二种以上 的混合物。           

所述的醛是甲醛或多聚甲醛。           

所述的不含羟基的溶剂是沸点在100-300℃的乙醚等醚类溶剂、邻苯二甲酸 二甲酯等酯类溶剂和苯乙酮等酮类溶剂其中的一种或其中二种以上的混合物。           

所述的异氰酸酯是六亚甲基二异氰酸酯、异佛尔酮二异氰酸酯、二苯基甲 烷二异氰酸酯和甲苯二异氰酸酯等二异氰酸酯其中的一种或其中二种以上的混 合物。           

一种耐火材料用无水树脂结合剂的制备方法，其特征在于：它包括以下步 骤制成：           

(1)、制备线性酚醛树脂：           

将酚和醛按照摩尔比1∶0.5-0.85的比例进行混合，边搅拌边加入酸类复 合催化剂，其中酸类催化剂的加入量为酚的加入量的0.06％-3％，酸类催化剂 的助催化剂的加入量为酚的加入量的0.02％-1％，然后，60分钟匀速升温到回 流，回流反应1-6小时，降温到60-70℃，停止搅拌使其分层，去除上层清液后， 在常压下蒸馏到130℃，然后在0.06-0.1MPa的真空度下蒸馏到180-190℃，得 到线性酚醛树脂；           

(2)、改性处理：           

在步骤(1)得到的线性酚醛树脂中，加入不含羟基的溶剂，加入量为酚的 加入量的50-110％，在100-130℃下保温1-3小时，降温到80-90℃，然后 加入异氰酸酯进行改性处理，加入量为酚的加入量的5-30％，保温1-3小时， 即得到红棕色粘稠液体树脂。           

通过上述方法制得的无水树脂结合剂不含水分，同时在树脂的使用过程中也不产生易和镁钙砂中游离氧化钙反应的小分子物质，保证了镁钙砖的常温耐 压强度和良好的储存使用效能。同时，通过控制溶剂的比例，实现树脂粘度的 较大范围的可控调节，使树脂具有良好的成型工艺适应性，满足不同耐火材料 制品在混料成型工艺上的需求。           

根据中华人民共和国黑色冶金行业标准YB/T 4131-2005《耐火材料用酚醛 树脂》进行检测。经过检测，按本发明生产的无水树脂结合剂，检测数据如下： 固体含量：70％-80％；粘度：10000-20000mPa.s；游离酚：≤0.5％。           

本发明的有益效果在于：本发明所制备的无水树脂结合剂不含水分，对白 云石、镁钙砂等碱性耐火材料的反应性小，泥料的成型时间长，成型效果好， 制品的储存时间长，不易水化，不产生体积膨胀，制品强度高。           

